£  f» 


DISSERT^rUNGULA 


DELL  ABATE 


GIUSEPPE  SERRANO 

SUL  TREMUOTO 


Data  in  luce  da’  suoi  Discepoli  di 
Fisica,  e  letta  gia’  in  Piacenza  ad 
una  scelta  adunanza  di  Dilettanti 
DI  DETTA  SciENZA  . 


PIACENZA 

DAI  TORCHJ 

DI  MAURO  DEL  MAJNO 

1806. 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2020  with  funding  from 
Wellcome  Library 


I 


;  .1  '  : 


https://archive.org/details/b31 941 61 8 


^aJL/Z/Z/Z/Z/yZ/^^SVSVS^ 


Sino  dall’  anno  1802.  ebbi  1’ onore  m 
questa  citta  di  proporre  al  Pubblico  in  Fisi- 
che  conclusioni  sostenute  sotto  di  me  al  nu¬ 
mero  2,01.,  Ia  proposizione  ,  in  cui  io  asseriva 
essere  effetto  immediato  dei  Fluido  elettrico , 
quando  sotterraneamente  accumulato  scorre , 
3a  prestissima  propagazione  ,  il  sussulto  ,  1’  on- 
dulazione  ,  e  il  rombo  eziandio  che  accompa- 
gnar  suole  i  piu  gagliardi  tremuoti  .  Onde  e  , 
che  ali’  udire  la  egregia  dissertazione ,  letta 
in  questo  luogo,nelia  quale  sostenevasi  la  con¬ 
traria  opinione ;  formai  pensiero  di  dire  alcune 
cose  ,  a  Voi  forse  non  dei  tutto  discare  ,  colle 
quali  e  lume  e  forza  portando  alia  mia  tesi  , 
la  mettessi  a  coperto  di  qualunque  impugna- 
zione  .  Il  che  non  tosto  comunicai  al  Nobi¬ 
le  Autore  ,  che  fui  dal  medesimo  immediata- 
mente  animato  a  francamente  produrre  tanto 
la  tesi ,  che  i  momenti  di  essa  .  Nel  che  par- 
Yemi  sentire  intuonarmi  Cicerone  stesso  al- 
1’  orecchio  quel  suo  egualmente  ingenuo  ,  che 
sapientissimo  detto  ,  traemesso  nelle  Tusculane 
sino  a  noi  :  Cupio  refelli :  quid  enim  laboro , 
nisi  ut  veritas  in  omni  quiestione  explicetur  ? 
Onde  a  Voi  ancora  ,  Nobilissimi  Ascoltatori  , 
la  licenza  domando  di  proporvi  in  quest’  oggi 
i  miei  riflessi  sui  mentovato  oggetto  ,  e  a  de- 
gnaryi  di  condonarmi  i  tanti  difetti ,  di  cui 
yeng<s>no  corredati  . 


TT 

JCj  a  procedere  colla  maggior  chiarezzs 
possibile  ^  due  sorte  di  tremuoti  ben  diverse 
tra  loro  dobbiamo  distinguere  :  Tremuoti  cioe 
di  mera  localita  :  e  Tremuoti  di  propagazione  . 
Quelli  accadono  allorche  un  monte  qualunque 
di  venta  per  la  prima  volta  Vulcano  :  oppur 
quando  a  varie  interrotte  riprese  tutti  quegl’  in-* 
gombri  in  alto  di  quando  in  quando  rigetta^  che 
alia  di  lui  liberta  e  violenza  pongono  ostacolo; 
dei  che  ci  fanno  la  piu  autentica  fede  il  Ve-4 
surio  ,  1’  Etna  ,  e  quanti  sono  Vulcani  inter** 
mittenti  sui  globo  .  Trema  istantaneamente  in 
simili  occasioni  lairispettiva  localita  sovrastan- 
te  ad  essi ,  ma  non  per  cio  risulta  sempre  tre- 
muoto  veruno  di  propagazione.  E  difatti  quan¬ 
te  volte  in  furia  il  Vesuvio  gettando  sassi  ben 
pesanti  in  alto.,  e  nemmeno  nella  si  vicina  cit- 
ta  di  Napoli  sentesi  tremuoto  alcuno  P  E  dun- 
que  ben  diverso  dal  tremuoto  di  localita  quel- 
lo  di  propagazione  ,  come  attestano  ancora  i 
suoi  proprj  e  caratteristici  fenomeni  , 

Primo ;  Perche  rarissimo  tremuoto  di  propa¬ 
gazione  ha  per  centro  Vulcano  alcuno  ^  nem« 
meno  effimero  :  e  la  massima  parte  ancora  nem¬ 
meno  un  monte  j  ma  per  lo  piu  ben  ampie 
pianure  ;  come  dopo  il  1779.  si  k  veduto  nei 
si  numerosi  e  replicati  tremuoti  di  Bologna 
di  Faenza  ,  di  Forli ,  e  di  Rimini  :  e  nei  tem- 
pi  passati  ancora  in  tanti  altri  delle  Antille  , 
delle  Azori  ec.  • 

Secondo]  Petche  questo  scorre  orizzontalmen- 
te  or  con  moto  di  sussulto  ^  or  d’ ondulazione* 
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or  d’  alternativa  dell’  uno  e  doli’  altra  :  e  ci6 
■spesso  come  per  raggi  di  circolo  ,  per  i  quali 
estendonsi  ,  quando  assai  gagliardi ,  a  lonta- 
nanze  enormi  ,  come  avvenne  in  quel  di  Li- 
sbona  dei  1755.,  il  quale  porto  il  terrore  non 
solamente  per  tutta  la  Spagna  ,  ma  per  il  re¬ 
gno  di  Marocco  ancora,  per  la  Francia  ,  Ger¬ 
mania  ,  Italia  ,  Grecia  ,  ed  in  sino  al  rimotis- 
simo  Impero  Chinese  ,  come  attestarono  lette- 
re .  Anche  il  recentissimo  orribile  tremuoto  dei 
Quito  dei  1797.  ,  estese  le  sue  ondulazioni  al 
di  la  dei  Messico  ,  o  sia  alia  distanza  almeno 
di  12,00.  miglia  . 

Terzo ;  Perche  il  tremuoto  di  propagazione 
e  sempre  rapidissimo  ,  e  non  mai  disgiunto  dal 
rombo  ,  o  lischio  sotterraneo  ,  quale  nei  molto 
gagliardi  e  sensibilissimo  .  La  rapidita  poi  e 
veramente  prodigiosa  .  Sulla  qual  cosa  e  me¬ 
morabile  il  fatto  che  nel  suo  corso  di  Filosolia 
narra  il  P.  Hauser ,  accaduto  nel  Tirolo  nel 
suddetto  anno  inSS.  il  di  primo  Novembre  ver«* 
so  le  11.  ore  della  mattina  nel  lago  Lucio  pres¬ 
so  Kucfttein  sui  Hume  Inn  ai  conbni  della  Ba~ 
viera  .  In  detto  lago  principio  P  aequa  a  com- 
muoversi ,  a  romoreggiare  ,  ad  alzare  insoliti 
flutti,  ad  uscire  finalmente  dal  suo  letto,  esten- 
dendosi  quasi  8.  piedi  verso  la  casa  dei  Pesca- 
tori  :  quale  tornando  verso  il  mezzo  giorno  aL 
suo  solito  livello,  lascio  sulla  sponda  molte  soz- 
zure  e  fango  . 

Si  fatto  accidente  tanto  maggiore  ammirazio- 
ne  cagionava  ,  quanto  che  detta  aequa  malgra- 
do  1  piu  furiosi  venti  ,  non  erasi  mai  vednta 
intorbidarsi  .  E  P  ammirazione  crebbe  poi  y 


quando  ebbesi  la  notizia  dei  tremuoto  di  Li¬ 
sbona  dei  medesimo  giorno  ,  e  quasi  contom- 

J)oraneo  .  Perdie  essendo  tra  Lisbona  e  Kucf- 
itein  aa.  gradi  di  differenza  di  meridiano  ,  ri- 
ducesi  ad  un’  ora  e  mezza  in  cirea  la  differen¬ 
za  oraria,  e  in  Lisbona  principio  dopo  le  9., 
e  a  Kucfftein  arrivo  verso  le  1 1 . 

Nel  3i.Marzo  poi  dei  1761.  replico  in  Lisbo- 
na  il  tremuoto  ,  e  quasi  contemporaneamente 
ancora  in  detto  lago  Lucio  il  narrato  fenome- 
do,  mentre  umido  il  cielo,  e  tranquilla  Paria, 
comincio  1’acqua  ad  abbassarsi ,  e  come  ad  es* 
sere  assorbita :  poscia  ad  elevarsi ,  a  intumidir- 
si  ,  a  rotnoreggiare  ,  ed  a  rompere  eziandio  la 
crosta  littorale  di  ghiaccio  ,  rigettando  cosi 
molta  erba  palustre  ,  e  molto  fango  .  Ed  ecco 
estcso  il  tremuoto  per  900.  miglia  da  Lisbona 
a  Kucfftein  in  picciolissimo  tempo  . 

Assegnisi  dunque  per  cagione  dei  tremuoto 
locale  or  il  fuoco  sotterraneo  ,  or  P  aria  riscal- 
data  ,  or  gli  addensati  vapori  ,  or  tutti  assieme 
questi  agenti ,  i  quali  colla  loro  forza  elastica 
possano  veramente  farsi  varco  ,  squarciare  gli 
stessi  monti,  e  rigettare  anche  in  alto  pesantis- 
sime  materie  .  Dimandasi  pero  se  tutte  queste 
cagioni  siano  in  alcun  caso  la  prossima  causa 
efficiente  dei  tremuoto  di  propagazione  P  A  me 
certamente  pare  di  no  per  piu  ragioni  . 

Pongasi  di  fatto  entro  ad  un  qualche  sotter¬ 
raneo  concavo  P  ammasso  ,  o  aggregato  che  vo- 
gliasi  ,  d’  aria  ,  di  gas  elastici  ,  di  vapori  ,  di 
calorico,  e  che  so  io  .  Tutto  cio  sara  certamen¬ 
te  una  gagliardissima  forza  spingente  al  di  fu©- 
ri ;  gara  una  specie  ,  per  dir  coii  ,  di  Macchi- 
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none  Papiniano  \  ma  una  forza  che  appunto  per 
essere  spingente  ed  elastica  ,  non  potra  non 
esercitare  cguale  sforzo  al  di  fuori  di  se  con- 
tro  gli  ostacoli  che  la  circondano:  vale  a  dire  , 
detta  enorme  forza  fara  certamente  ,  e  non  po¬ 
tra  non  fare ,  cio  che  altra  qualunque  simi* 
le  forza  in  simili  circostanze  .  Che  dunque 
essa,  se  puo  ,  rompera  sicuramente  per  la  par¬ 
te  piu  debole  ,  per  la  parte  che  oppone  minor 
resistenza  . 

Ora  da  qual  parte  trovera  essa  la  resistenza 
minore  P  forse  dalla  parte  dei  suolo  ,  o  fondo 
dei  concavo  ?  ma  esso  fondo  e  una  muraglia  , 
o  parete  tanto  grossa  ,  quanto  il  terrestre  dia¬ 
metro  .  Forse  dalle  parti  laterali  P  ma  queste 
anche  sono  pareti  di  grossezza  minore  si  ,  ma 
tale  pero  ch’  estendesi  a  gran  centinaja  di  mi- 
glia  .  Ponghiamo  per  eseinpio  ,  che  il  mento va- 
to  tremuoto  di  Lisbona  fossesi  solamente  pro¬ 
pagato  sino  a  Costantinopoli  .  Sarebbe  stata  la 
laterale  resistenza  da  quella  parte  una  parete 
per  lo  meno  di  compatta  argilla ,  grossa  a  un 
dipresso  i5oo.  miglia  . 

E  dunque  manifesto  ,  che  solamente  dalla 
parte  superiore  ,  ossia  per  la  volta  dei  conca¬ 
vo,  troveranno  detti  combustibili  elastici  la  re¬ 
sistenza  minore  :  che  per  sola  essa  parte  supe¬ 
riore  potranno  farsi  largo  :  e  che  piuttosto  get- 
teranno  in  alto  un  qualche  lapideo  monte 
ch’  abbiano  al  lor  zenith  ,  che  vincere  la  de- 
scritta  si  enorme  resistenza  delle  pareti  ,  o  dei 
fondo  .  E  questo  appunto  e  cio  che  fanno  ,  e 
Tunico  che  ponno  fare  il  Vesuvio,  T  Etna , 
T  Ecla ,  e  quanti  Yulcapi  intermittenti  sono 


sulla  terra  ,  costretti  tutti  dalle  invincibili  lo¬ 
ro  rcsistenze  laterali  e  dei  fondo,  a  squarciare, 
quando  la  loro  forza  e  bastevole  ,  la  sola  vol¬ 
ta  dei  rispettivo  lor  concavo  ,  e  a  non  poter 
mai  produrre  trenluoto  alcuno  di  propagazione  . 
E  guai  altrimenti  a  molte  contrade  dei  Globo, 
se  ogni  volta  che  i  vulcani  infuriano  ,  avesse- 
ro  da  produrlo  !  Guai  ali’  Italia  coi  suo  Etna  e 
coi  suo  Vesuvio  !  A  quanti  orrendi  tremuoti 
non  sarebbe  soggetta  !  Ma  per  fortuna  nulla 
v’  e  da  temere  per  questa  parte  :  e  vediamo 
spesso  infuriare  il  Vesuvio,  gettar  lave  •,  sassi 
«e  fiamme  altissime ,  non  solamente  senza  cora- 
mozione  dei  resto  d’  Italia  ,  ma  nemmeno  della 
si  vicina,  ad  esso  citta  di  Napoli  . 

Piu  :  Ogni  causa  ed  effetto  debbono  non  sola¬ 
mente  eoesistere  ,  ma  quella  eziandio  non  es- 
ser  mai  disgiunta  da  questo  ;  come  non  puo 
ignorare  chiunque  abbia  senso  comune  .  Atqui 
la  massima  parte  dei  tremuoti  di  propagazione, 
e  tra  questi  quello  anche  di  Lisbona  ,  non  fan- 
no  scoppio  aleuno  :  non  alzano ,  ne  rigettano 
le  superiori  materie  :  Vulcano  alcuno  non  for- 
mano  ne  effimero  ,  ne  perpetuo  ;  altrimenti  nel 
suolo  Eolognese  e  Romagnuolo  vedrebbonsi  al 
presente  non  pochi  vulcani  ,  almeno  estinti  : 
oppure  piu  voragini  qua  e  la  e  piu  sconvolgi- 
menti  dei  terreno  ,  quali  simili  materie  eia- 
stiche  fatti  avrebbero  sicuramente  coi  loro 
scoppj ,  se  la  cagione  fossero  state  di  si  repli¬ 
cati  tremuoti  di  propagazione  ;  dovendo  piut- 
tosto  lanciare  in  alto  le  superiori  materie ,  che 
vincere  o  far  tremare  pareti  laterali  di  si  gran 
eabbro  ;  e  dall’ altr*i  parte  infuriano  tante  vol- 
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tc  i  Yulcani  senza  tremuoto  alcuno  ai  propa¬ 
gazione  ,  come  si  e  veduto :  dunque  la  infiam- 
mazione  sotterranea  di  simili  materie  elasti- 
che  ,  non  e  in  modo  alcuno  la  prossima  causa 
efficiente  dei  tremuoto  di  propagazione  :  e  con- 
seguentemente  la  loro  coesistenza  e  meramen- 
te  casuale  . 

Ne  vale  obbiettare  ,  che  si  fatte  accese  ma¬ 
terie  in  essi  concavi ,  prima  di  rompere  per 
la  parte  superiore  ,  ed  anche  quando  nemme- 
no  arrivano  a  rompere  ,  talmente  tra  di  loro 
si  agitano  e  si  scuotono  ,  che  ponno  produrre 
in  si  enormi  pareti  lo  stesso  moto  di  agitazio- 
ne  ,  di  scossa  ,  d’  ondulazione  :  o  cio  ch'  e  lo 
stesso  ,  il  vero  tremuoto  di  propagazione  . 

Imperocche  concesso  simile  interiore  tumul- 
to  di  tali  materie  elastiche  ,  e  certissimo  , 
ch’  esse  non  ponno  far  altro  ,  se  non  cio  che 
fa  il  calorico  ,  e  gli  addensati  vapori  entro  al¬ 
ia  macchina  Papiniana  ;  vale  a  dire  ,  che  o  la 
rompono  per  la  parte  piu  debole  ,  ed  ecco  ter¬ 
minato  il  loro  furore  :  o  non  la  rompono ,  e 
nemmeno  fan  tremare  le  pareti  d’  essa  .  Dun¬ 
que  molto  meno  faranno  tremare  le  laterali 
pareti  gia  descritte  ,  d’  incomparabile  maggiore 
resistenza  «  Oltre  di  che  in  quasi  tutti  i  vul- 
cani  della  terra  il  fatto  paria,- i  quali  prima 
di  rompere  ,  bollono  ,  e  fanno  grandissimo  stre¬ 
pito  ,  e  malgrado  cio  rara  volta  accade  tremuo¬ 
to  di  propagazione  ,  come  vedesi  nel  Vesuvio 
stesso  :  dunque  ne  prima  di  scoppiare  ,  ne  men- 
tre  scoppiano  cagionano  detti  tremuoti  .  Oltre- 
diche  non  avendo  la  massima  parte  di  questi 
Vulcano  alcuno  per  centro  ,  in  qual  maniera  a 
Vulcani  saranho  la  c^gione  di  es^i  ?  ** 


Le  elate  prove  piu  e  piu  for za  acquisteranno, 
4e  con  occhio  filosofico  considereremo  Pondu- 
lazione  dei  tremuoti  di  propagazione  ,  e  mas- 
simamente  quella  dei  pia  gagliardi  . 

E  di  fatti  quando  mai  questa  puo  venir  pro- 
dotta  da  qualsiasi  spingente  forza  contro  si 
enormi  laterali  resistenze  ,  fatta  anclie  la  falsa 
supposizione  ,  che  ad  ogni  tremuoto  di  propa¬ 
gazione  essa  sotterranea  forza  elastica  coesista  P 
Io,  Signori,  vi  confesso  il  vero,  che  leggendo 
anni  fa  nella  relazione  dei  tremuoto  di  Messi- 
na  dei  1783,  qualmente  gli  uomim  allora  ca- 
duti  in  terra,  ne  piu,  ne  meno  sentivansi  ve¬ 
nire  ondcggiati  ,  qual  se  fossero  entro  a  uno 
schiffo  abbandonato  ai  flutti ,  questo  fenomeno 
per  me  allora  totalmente  nuovo  ,  ecoito  nella 
mia  mente  il  vivissimo  sospetto  :  che  dunque  in 
simili  casi  diventasse  alternativamente  fluido 
per  alcuni  momenti  il  terreno  .  Sospetto  che  di- 
venne  poscia  convincimento  colla  lettura  della 
dissertazione  dei  Sig.  Sarti  Professore  di  Pisa  , 
in  cui  tra  molti  altri  fenomeni  dei  gran  tre-* 
muoto  della  Giamaica  dei  1692,.  ,  leggesi  ,  che 
la  casa  rurale  d’un  certo  Sig.  Hopkius  ,  fu  tra- 
sportata  5oo.  passi,  o  sia  un  mezzo  miglio  lon- 
tana  dal  precedente  suo  sito  ,  il  che  mi  parve 
una  dichiarazione  la  piu  autentica  di  cio  che 


io  gia  sospettava  . 

Ancora  leggo  nella  narrazione  che  dei  citato 
tremuoto  di  Lisbona  fa  nel  suo  corso  di  Filo- 
sofia  il  Portoghese  P.  Monteiro  tom.  5.  pag. 
209.  che  la  durata  d’  esso  fu  di  quasi  5.  mi¬ 
nuti  primi  :  che  il  rombo  sotterraneo  rassomi- 
gliava  alio  strepito  di  molte  carrozze  che  cor- 
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rono  per  una  strada  selciata  ,  con  assieme  ii 
romore  di  gran  vento  e  di  gran  flamma  :  e 
ehe  Pondulazione  era  la  stessa,  clie  quella  chc 
abbiamo  letto  dei  tremuoto  di  Messma  (  *  )  . 

Per  ispiegar  dunque  il  tremuoto  di  propa- 
gazione  ,  e  assolutamente  necessario ,  cbe  il  fi- 
losofo  ricorra  non  gia  ad  una  qualunqtie  forza 
semplicemente  di  spinta  ,  qual  si  e  quella  di 
materie  sotterranee  combustibili  ed  elastiche  , 
vedute  gia  inettissime  a  spiegarlo  ,  ma  ad  un 
fluido  capace  di  penetrare  ,  e  non  come  si  vo- 
glia  ,  ma  rapidissimamente  le  gia  descritte  im¬ 
mense  orizzontali  resistenze  . 

E  qual  sara  poi  questo  fluido  ?  Forse  1’  aria 
atmosferica  riscaldata  ,  o  alcuno  dei  conosciuti 
gas  P  Ma  questi  come  si  e  dimostrato  ,  altro  ef- 
fetto  produr  non  ponno  ,  che  uno  sforzo  sem¬ 
plicemente  di  spinta  ,  impotente  aftatto  a  da¬ 
re  esistenza  a  si  fatto  tremuoto  .  Oltrediche 
quando  mai  sonosi  veduti  i  gas  attraversare 
colla  gia  esposta  celerita  terreni  ,  metalli ,  mu* 
raglie  ?  forse  il  calorico  ?  Questo  veramente 
attraversa  tutti  i  corpi  ,  ma  sempre  lentissi- 
mamente  .  Qual  altro  fluido  resta  dunque  ca¬ 
pace  di  simile  impresa  ,  se  non  il  fluido  elet- 
trico  ,  quale  altronde  si  sa  ,  che  per  qualunque 
anelettrico  conduttore  ,  sia  umido  ,  terreo  ,  o 


(V  Ecco  le  sue  parole :  u  Totus  ille  telluris 
„  tractus  ita  movebatur  ,  quasi  supra  agitatum 
mare  nutaret:  Eosque  in  me  ipso  motus  ob~ 
„  servabam  ,  quos  in  parvo  lembo  supra  oceani 
3>  undas •  fieri  videmus  u .  * 


(is) 

metallico  ,  rapidissimamente  scorre  ?  Ne  da  qual 
altro  pub  derivare  il  gia  descritto  rombo  a  lon- 
tananze  si  grandi  ,  se  non  da  un  fluido  che 
celerrimamente  passa  per  gl’ interstizj  di  cotan- 
to  diverse  materie  P 

Aggiungansi  tanti  altri  fatti  particolari  ,  cbe 
manifestamente  provano  lo  stesso  .  Quando  nel 
1 779  *  erano  i  tremuoti  si  frequenti  in  Faenza, 
furono  osservati  piu  volte  e  da  piu  persone  nel- 
la  cucina  dei  Conte  Zauli  tramandare  ■spesso 
scintille  di  elettricita  per  le  loro  punte  i  car- 
cioffi  :  ed  i  canarini  ed  altri  uccelletti  collo 
estraordinario  loro  dibattimento  entro  alie  gab- 
bie  ,  avvisare  le  persone  essere  gia  gia  vicino 
il  nuovo  tremor  della  terra  .  Poco  prima  anco¬ 
na  dei  tremuoto  di  S.  Sofia  negli  Appennini  To- 
scani  ,  accaduto  nel  Settembre  dei  1768.  sen- 
tironsi  i  galli  ■,  le  galline  ,  i  cani  ,  le  pecore  , 
e  i  suini ,  in  voci  ed  urii  si  spaventosi  pro- 
rompere  ,  cbe  dovettero  le  persone  uscir  dal- 
1’  abitato  ali’  aria  aperta  .  Segno  non  equivoco 
di  replicate  scosse  elettriche  cbe  sentivano 
quei  poveri  bruti  . 

Si  sa  ancora  dalla  relazione  stampata  dei  tre¬ 
muoto  di  Rimini  della  notte  dei  Natale  dei  1786. 
che  danneggi^  meno  alcuni  vicini  paesi  ab- 
bondanti  di  zolfo  ?  che  altri  piu  lontani  non 
sulfurei  :  e  che  alcuni  momenti  prima  di  esso 
dalla  gente  di  mare  ,  ch’  era  sui  porto  7  fu  ve- 
duto  in  distanza  e  direzione  ,  come  dal  golfo 
dei  Quarnaro ,  un  grandissimo  lsimpo ,  a  cui 
istanti  dopo  sussegui  sopra  la  citta  un  gran 
tuono  :  ed  a  questo  quel  si  gran  tremor  della 
terra  ,  accompagnato  da  copia  di  visibili  scin- 
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tille  suile  ferree  croci  dei  campanili ,  massis 
mamente  di  quello  dcgli  Agostiniani  .  Ii  cie- 
lo  era  alquanto  coperto  di  nubi  ,  ed  il  suolo 
di  neve  :  e  per  cio  forse  non  solo  anelettrico^ 
ma  negativamente  elettrizzato  ancora  .  L’Auto- 
re  di  detta  relazione  ,  Professore  di  filosoba  in 
quella  citta  ,  dice  aver  visitato  piu  campanili 
c  pareti  di  altre  fabbriche  ,  e  dai  rimasti  vesti- 
gj  essersi  convinto  avere  la  .elettricita  corso  in 
gran  copia  con  direzione  verticale  da  su  a  giu. 
Anche  nei  tremuoti  di  Bologna  il  rombo  era 
piu  sensibile  presso  le  fessure  deile  muraglie  . 
Cosicche  tutti  gli  addotti  fenomeni  ci  mostrano 
a  gara  essere  sempre  il  tremuoto  di  propagazio- 
ne  privativo,  e  caratteristico  effetto  dei  fluidq 
elettrico ,  che  accumulato  e  sotterraneo  scorre  . 

Ma  come  figurarsi  nel  fluido  elettrico  una 
lorza  si  gagliarda  da  far  tremare  le  citta  e  le 
montagne  intere  ? 

E  a  questa  difficolta  si  risponde  primiera- 
mente  ,  che  se  diamo  attenzione  ai  di  lui  or- 
dinarj  fenomeni  questi  ci  daranno  presto  a 
conoscere  ,  esser  la  di  lui  forza  di  gran  lunga 
maggiore  ,  che  non  sembra  a  prima  vista  .  Ed 
ecco  come  io  la  discorro  . 

E  fuor  di  dubbio ,  che  il  tempo  impiegato 
da  una  qualche  forza  naturale  in  produrrc  ii 
suo'effetto  ,  e  sempre  in  ragione  inversa  d’essa 
medesima  forza  t  Dacche  sempre  in  produrre 
eguaP effetto  piu  tarda  una  forza  piecola ,  ch’una 
grande  .  Gosi  un  sarto  solo  impieghera  una  in- 
tera  settimana  a  cucirvi  un  abito  ,  e  7.  sarti 
ve  lo  porteranno  bello  e  terminato  ali’  indoma- 
ni .  Gosi  un  intumidito  torrente  tanto  corrodera 


2e  sue  ripe  in  un’  ora ,  quanto  in  molte  ore 
una  semipiena  fiumana  .  Cosi  ancora  due  ro¬ 
busti  cavalli  in  poche  ore  vi  piantano  in  Mi- 
lano  ,  e  se  sono  tristi  ,  ne  anche  in  un  giorno  . 
E  dunque  fuor  di  dubbio  essere  il  tempo  in 
simili  casi  in  ragione  sempre  inversa  della  ope¬ 
rante  forza  . 

Atqui  il  fluido  elettrico  non  solamente  in 
pochi  istanti  viene  determinato  a  qUella  gran 
eelerita  con  cui  scorre  da  nuvola  in  nuvola,  ma 
la  stessa  tortuosa  sua  via  ci  annunzia  ancora  , 
che  malgrado  essa  medesima  eelerita  ,  determi¬ 
nato  viene  eziandio  a  spesso  mutar  direzione  3 
ubbidendo  a  innumerabili  laterali  attrazioni  e 
ripulsioni  daiie  nubi  negativamente  elettrizza- 
te  ,  e  positivamente  tali  :  e  anzi  la  stessa  tor- 
tuosita  osserva  eziandio  ,  quando  attraversa  al¬ 
beri  ,  campanili  ,  palazzi  j  e  di  piu  in  pochissi- 
mi  attimi  tronca  tante  volte  una  robusta  pian- 
ta  ,  o  smozza  una  torre  :  dunque  la  forza  dei 
fluido  elettrico  e  grande  grandissima  . 

Rispondo  in  secondo  luogo ,  che  questa  di 
lui  forza  si  grande  ,  non  produrrebbe  mai  il 
tremuoto  di  propagazione  ,  se  fosse  una  forza 
semplicemente  di  spinta  e  di  sforzo,  atteso  il  gia 
descritto  invincibile  ostacolo  delle  laterali  re- 
sistenze  ;  nel  qual  caso  solo  il  tremuoto  di  mera 
localita  produr  potrebbe  .  Ma  non  opera  egb  in 
questa  guisa  :  non  opera  spingendo  j  ma  pe¬ 
netrando  rapidissimamente  lunghi  lunghissimi 
tratti  di  terreno  anelettrico  ,  e  rendendolo  flui¬ 
do  ad  una  certa  profoadita  ,  e  dentro  a  tempu- 
scoli  picciolissimi  ,  come  si  e  detto  . 
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ftla  in  cio  appunto  ,  mi  direte  ,  la  gran  diffi- 
oolta  consiste  .  imperocche  in  qual  guisa  puo 
il  fluido  elettrico  in  tempuscoli  si  piccioii 
trasformare  in  fluido  il  terreno  solido  ,  e  farlo 
passare  da  uno  ad  un  altro  si  diverso  stato  ? 

E  rispondesi  a  cio  primieramente  ,  che  se 
anche  si  fatto  passaggio  ne  da  me  ,  ne  da  aitri 
potesse  venire  spiegato  ,  non  per  cio  ragione- 
volmente  negherebbesi ;  essendo  esso  una  rigo- 
rosa  ,  e  legittima  conseguenza  dei  fenomeni  me,- 
desimi  dei  tremuoto  di  propagazione  ,  come 
parmi  <di  gia  aver  fatto  vedere  .  IVatura  dcerrio- 
nia  est ,  dicea  gia  Aristotile ,  cioe  astuta  -astu¬ 
tissima  ,  che  presenta  i  suoi  effetti  e  fenomeni 
agli  occhj  di  tutti  ,  ma  che  alio  stesso  tempo 
le  rispettire  immediate  cause  efficienti  con  si 
gran  gelosia  occulta  e  nasconde  ,  che  1’  inge- 
gno  dei  piu  gran  lilo^oii  prendesi  a  trastullo, 
come  a  voi  medesimi  e  noto  notissimo  ,  quali 
solete  i  loro  sforzi  e  travagli  nocturna  versare 
manu  ,  versare  diurna  , 

Secondariamente:  che  il  passaggio  da  solidi  a 
fluidi ,  che  fanno  tanti  eorpi  alia  giornata  ,  non 
e  mai  1’  opera  di  solido  alcuno  ,  ma  privativo 
e  caratteristico  effetto  sempre  d’  un  qualche 
fluido  .  Il  calorico  in  fatti  ,  gli  acidi  ,  1’  alcool  , 
1’ aequa  ec.  sono  i  soli  dissolventi  dei  carpi 
non  fluidi.  Onde  se  essi  ammolliscono  ,  seiolgo- 
no  ,  e  fondono  tanti  durissimi  metalli  ,  tanti 
sali ,  tante  pietre  e  terre  ,  qual  difficolta  pu6 
essere  ,  ch’  eziandio  il  fluido  elettrico  ,  per  moz- 
zo  anche  delle  affinita  chimiche  ,  o  siano  le 
peculiari  attrazioni ,  di  cui  per  altro  ci  costa 
essere  egli  avidissimo,  faeeia  fare 'ai  corpi  soli¬ 
di  ii  medesimo  passaggio  ? 
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Ma  la  prestezza  di  questo  passaggio  sarebbe 
troppo  grande  . 

Anzi  per  cio  appunto  che  per  operare  con 
tanta  prestezza  richiedesi  una  forza  assai  ga- 
gliarda  ,  solo  detto  fluido  elettrico  e  capace  di 
tale  impresa  ,  la  di  cui  forza  e  si  energica  ed 
eccedente  :  e  percio  esso  solo  atto  a  si  pronta- 
mente  operare  .  Del  resto  a  se  bene  osseryate  , 
eccettuata  la  prestezza  ,  nella  stessa  guisa  ope¬ 
ra  esso  in  far  cio  ,  che  gli  altri  fluidi  nelle  ri- 
spettive  loro  soluzioni  dei  solidi  . 

A  maggior  rischiarimento  di  cio  che  dico , 
supponiamo  per  ora ,  che  in  un  minuto  terzo  , 
0  sessagesima  parte  della  durata  di  una  pulsa- 
zione  arteriale  ,  tanto  potesse  entro  a  una  raasr 
sa  data  d’oro  accumularsi  il  calorico  ?  quanto 
esigono  3a.  gradi  termometrali  di  Wedgood 
3  2,3 1 3,  gradi  Reaumuriani  iri  a  quasi  29. 
volte  la  densita  dei  calorico  nell’ aequa  bol- 
lente  :  e  supponiamo  ancora  ?  che  nel  seguente 
eguale  tempuscolo  tutta  quella  quantita  di  ca¬ 
lorico  sortisse  affatto  da  detta  aurea  massa  .  Ec- 
cola  dunque  illiquidita  e  rassodata  in  due  si  pic- 
cioli  tempuscoli  .  Se  dunque  la  rapidita  dei  flui¬ 
do  elettrico  in  attraversar  gli  anelettrici  ,  ec- 
pede  enormemente  quella  dei  calorico  nell’  at- 
traversare  i  medesimi  ,  che  maraviglia  puo  es- 
ser§  ^  che  cio  ,  che  non  fa  il  calorico  se  non 
lentamente  e  in  tempo  notabile  ,  venga  fatto 
ed  eseguito  dal  fluido  elettrico  in  pieciolissimo 
tempo ,  e  che  rapidissimamente  riduca  da  solidi 
a  fluidi  ,eda  fluidi  a  solidi  tanti  anelettrici  che 
incoptra  ,  quando  accumulato  scorre  :  o  cio  ch’  e 
1 0  sfesso  ,  che  maraviglia  ?  che  di  venti  fluido 


■alternati  vamente  allora  per  alcuni  momenti  il 
terreno  ?  e  che  conseguentemente  tutti  i  cor- 
pi  soprapposti ,  senza  eccettuare  i  piu  estesi  ed 
elevati  monti  ,  debbano  in  tali  momenti  com- 
m  nover  si.  e  traballare  ? 

histano  :  Se  il  terreno  dunque  rendesi  flui¬ 
do  ,  anche  i  sassuoli ,  che  lo  compongono ,  ren- 
deransi  fluidi  eziandio  ,  e  perdcranno  la  lor 
flgura  ,  non  piu  acquistabile ,  il  che  non  os- 
servasi  dopo  i  tremuoti  . 

Rispondesi ,  che  non  e  lo  stesso  rendersi  flui¬ 
do  ,  o  sciogliersi  il  terreno  ,  che  sciogliersi  ,  o 
rendersi  fluide  le  varie  ed  irregolari  particel- 
le  ,  sassuoli  ,  rene  ec.  che  lo  compongono  .  Cio 
sarebbe  non  solamente  esso  terreno  rendersi 
fluido  ,  ma  un  decomporsi  ancora  ,  e  diventare 
un’  altro  composto  ;  siccome  non  e  lo  stesso 
rendersi  fluido  il  ghiaccio  ,  od  un  metallo  qua* 
lunque  ,  che  rendersi  fluide  ,  o  sciogliersi  an¬ 
cora  le  loro  molecole .  Mi  spiego :  Rendesi  flui¬ 
do  il  ghiaccio  coi  subentrante  calorico  ;  ma  le 
molecole  di  esso  rimangono  in  se  stesse  quelle 
elfl  erano  e  sono  ,  cioe  molecole  d’ aequa  ne  piu 
ne  meno  .  Crescendo  il  calorico,  V aequa  bol- 
le  ,  o  cio  ch’e  lo  stesso,  passa  essa  rapidamen- 
te  alio  stato  di  vapore  ;  ma  le  sue  molecole  in 
questo  nuovo  stato  ,  molecole  di  aequa  eziandio 
mantengonsi  ,  come  ognun  sa  .  Gresca  poi  il 
calorico  sopra  gli  80.  gradi  di  Reaumur  .  Allora 
si  che  P  aequa  si  decompone  ,  vale  a  dire  cessa 
di  esser  aequa  .  E  perche  P  Perche  le  sue  mo¬ 
lecole  non  piu  esistono  ,  ma  sonosi  sciolte  an- 
cora,  o  cio  ch’e  lo  stesso,  sonosi  separati  i  lo¬ 
ro  costitutivi  :  ciascuna  d’  esse  compone  vasi 


<j8) 

d’una  molecola  d’idrogeno  e 'cinque  o  sei  d'ossi- 
geno  :  (*)  e  questa  combinazione  non  piii  esiste, 
esse  separatamente  sonosi  combinate  coi  calo¬ 
rico  ,  e  sono  risultat^  due  diversissimi  compo¬ 
sti  ,  due  fluidi  aeriformi  permanenti  ;  aria  vi¬ 
tale  e  aria  infiammabile  :  o  siano  gas  ossigeno, 
e  gas  idrogeno  :  e  il  precedente  composto  aequa 
non  piu  esiste  ,  non  piu  esistendo  le  sue  mo- 
lecole  . 


Puo  dunque  benissimo  sciogliersi  il  terreno  , 
perdere  la  sua  consistenza ,  rendersi  fluido ,  co¬ 
me  rendesi  fluido  il  ghiaccio  passando  alio  sta¬ 
to  ordinario  d’  aequa  ,  senza  che  le  sue  si  va¬ 
rianti  molecole  ,  sassuoli  ,  rene  ec.  debbano 
per  cio  eziandio  sciogliersi ,  ed  esso  conseguen- 
temente  passare  ad  altro  diverso  composto  . 
Cosicche  distinguas!  ben  bene  lo  sciogliersi  ,  o 
llliquidirsi  dal  decomporsi  un  corpo  ,  e  tutta 
la  presente  diflicolta  va  ali’  aria  . 

Se  dunque  il  calorico  ,  gli  acidi  ,  1’  alcool  , 
1’  aequa  ec.  sciolgono  i  mettalli  ,  le  pietre  ,  i 
sali  ,  le  terre  per  mezzo  delle  affinita  chimiche 
vale  a  dire,  attraendo  con  piu  forza  le  molecole 
dei  solido  ,  che  non  queste  attraevansi  tra  di 
loro,  come  ottimamente  sapete,  il  fluido  elettri- 
co  oltre  al  poter  operare  nella  stessa  guisa,  puo 
sciogliere  il  terreno  d’  un  altra  maniera  ben 
diversa  eziandio  ,  e  propria  proprissima  sua.. 

Si  sa  di  fatti  da  ripetutissimi  esperimenti , 
che  due  corpi  positivamente  ,  o  negativamen- 
te  elettrizzati  ,  ripellono  mutuamente  e  costan- 


(  *  )  Di  fatti  85.  d’ 'ossigenale  i5. 
/anno  ioo.  d’ aequa  e  i5:  85.  t:  i: 
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temenfce  se  stessi  ,  durante  questo  stato  :  e  inu- 
tuamente  si  attraggono ,  quando  uno  e  positiva- 
mente  ,  e  1’  altro  negativamente  elettrizzato  ^ 
come  vedesi  nei  due  globuli  elettrometri ,  posti 
a  contatto  coi  conduttore  isolato  girando  la 
macchina  ;  frequentissime  essendo  aliora  le  at- 
trazioni  e  ripulsioni  d’  essi  rispetto  al  condut¬ 
tore  e  tra  di  loro  . 

Atqui,  Scorrendo  in  gran  copia  il  fluido  elet- 
trico  nel  tremuoto  di  propagazione  ,  a  mome% 
ti  carica  piri  o  meno  di  se  stesSo  i  si  varianti 
corpuscoli  che  compongono  il  terreno  :  o  cio 
ch’ e  lo  stesso,  essi  corpuscoli,  sassuoli,  rene  ec. 
diventano  entro  a  picciolissimi  tempuscoli  chi 
positivamente  ,  chi  negativamente  elettrizzati  * 
vale  a  dire  ,  diventano  altrettanti  elettrometri 
variamente  caricati  di  elettricita  ,  dunque  en- 
tro  a  picciolissimi  tempuscoli  debbono  risulta- 
re  tra  di  essi  innumerabili  varie  attrazioni  e 
ripulsioni  :  o  cio  ch’  e  lo  stesso  ,  debbe  il  ter¬ 
reno  a  momenti  perdere  ,  e  a  momenti  riacqui> 
stare  la  sua  consistenza  ,  or  fluido  ,  or  solido  , 
divenendo  cosi  :  dunque  il  fluido  elettrico  per 
la  sua  propria  e  caratteristica  azione  ,  non  puo 
non  rendere  alternativamente  fluido  per  alcu- 
ni  momenti  i  1  terreno  .  q.  e.  d. 

E  gia  mi  oppone  un  altro  :  Si  sa ,  che  il 
fluido  elettrico  non  mettesi  in  moto  ,  se  non 
partendo  dal  corpo  positivamente  eiettrizzato  al, 
negativamente  tale  :  e  si  vario  sotterraneo  sta¬ 
to  de’  corpi  non  si  sa  ,  ch’  esista  . 

Ma  in  primo  luogo  :  questo  argomento  pare 
provar  troppo  :  e  che  percio  niente  conchiuda. 
E  perche  vedasi ,  che  dico  il  vero ,  io  aneor  lo 
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adopro  .  Chi  puo  figurarsi  nelle  nubi  si  fatta 
varieta  di  stati  P  Non  sono  esse  tutte  altrettan- 
ti  aggregati  di  vapori  vesicolari  P  Non  sono  es¬ 
se  tutte  sospese  nell’  aria  ?  Onde  dunque  ,  che 
in  certi  tempi  divengano  cariche  carichissi- 
me  le  une ,  e  vuote  ,  o  quasi  vuote  le  altre  di 
elettricita  ?  e  se  cio  e  vero  ,  come  non  dovra 
accadere  di  quando  in  quando  ,  attese  le  tante 
e  si  varianti  vicende  (dei  globo  ,  d’ umidita  per, 
«sempio,di  siccita,di  caldo,  di  freddo  ,  di  de- 
composizione  dell’  aequa  sotterranea  ,  e  quindi 
di:  ossidazione  ,  di  ravvivazione  ,  e  di  congiun- 
zione  ancora  di  anelettrici  umidi  con  anelet- 
trici  secchi }  formanti  isso  fatto  tante  Pile  V ol- 
tiche  ,  che  molti  corpi  divengano  positivamen- 
,  ed  innumerabili  altri  negativam  ente  elet- 
trizzati  ?  E  cosa  manchera  allora  perche  or  da 
questa  parte  ,  or  dall’  altra  debba  susseguire  il 
tremuoto  di  propagazione  ?  Altro  certamente 
non  manchera ,  che  il  conduttore :  e  questo 
sicuramente  non  tardera  a  comparire  . 

E  di  fatti  se  il  solo  calorico  fa  ,  che  tanto 
il  vetro  candente  ,  che  la  squagliata  resina  , 
cessino  di  essere  elettrici  ,  riscaldanclo  esso  ca¬ 
lorico  tutto  Panno  la  zona  torrida  ,  e  per  tre 
buoni  mesi  ciascuna  delle  temperate  ,  in  quan¬ 
ti  varj  corpi  e  sostanze  non  immutera  esso  so¬ 
lo  la  elettrica  temperatura?  A  buon  conto  alia 
dolce  primavera  principiamo  noi  Europei  a  sen¬ 
tire  il  tuono  dopo  sei  ,  o  sette  mesi  di  silen- 
zio  .  Avvenga  gia  in  alcuna  contrada  dei  Glo¬ 
ba  una  lunga  siccita  .  Presto  nel  terren  forte' 
apronsi  lunghissime  fenditure  ,  per  le  quali 
3?  insinua  ia  sempre  premente  atmosfeta  :  Ed  ' 
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ecco-  Paria  secca  contrastare  al  fluido  elettrico 
il  libero  orizzontalc  passaggio  .  Sia  poi  la  con- 
trada  A  ,  dove  per  si  fatte  cagioni  siasi  accu¬ 
mulato  detto  fluido  ,  e  nella  lontana  B  siasi 
sminuito  .  Ecco  A  divenuta  isso  fatto  un*ampio 
e  ben  caricato  bottiglione  di  Leiden  .  Ma  come 
avrassi  un’anelcttrico  si  grande,  che  abbrac- 
ciar  possa  un  si  esteso  intervallo  P  Non  v’e 
cbe  inquietarsi  per  cio  .  Tosto  le  vicende  dei 
Globo  lo  presenteranno  bello  e  fatto  .  Basta  f 
cbe  varie  pioggie  inumidiscano  il  terreno  in¬ 
termedio  :  questo  diventera  il  grande  scarica- 
tore  ,  ed  ecco  immediatamente  il  tremuoto  . 

Cosi  avvenne  di  fatti  ,  dopo  la  lunga  siccita. 
della  Europa  meridionale  di  tre  o  quattro  anni 
fa  ,  in  seguito  alia  quale  ebbe  luogo  il  gran 
tremuoto  di  Bulgaria  ,  quale  per  solo  consenso 
atterri  Gostantinopoli  .  Tremuoto  per  altro  ap- 
portatore  a  me  di  non  piccola  consolazione  , 
non  gia  perche  si  fosse  scaricato  sui  Turchi  , 
rna  perche  liberommi  dal  timore  in  cui  ero  , 
che  potesse  aver  luogo  fra  noi  ;  memore  anco¬ 
ra  dei  detto  d’  una  donna  Romagnuola  ,  igno¬ 
rante  per  altro  sino  della  esistenza  dei  fluido 
elettrico  ,  quale  disse  anni  fa  in  una  conversa- 
zione  :  Ecco ,  che  con  questa  gran  pioggia  dopo 
si  lunga  siccita ,  avremo  quanto  prima  il  tre¬ 
muoto  ,  quale  verificossi  alPindomani  ,  se  mal 
non  mi  appiglio;  cosa  che  cagion6  maraviglia 
ad  un  Gavaliere  amico  mio  ,  che  aveva  senti¬ 
to  simile  predizione  senza  far  caso  ,  e  da  cui 
io  poscia  la  ascoltai  . 

Ecco  dunque  sotto  terra  in  tante  occasioni 
tutto  cio  che  richiedesi  perche  avyenga  il  tre- 
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muoto  di  quando  in  quando  :  e  sia  anche  me- 
no  raro  in  quelle  contrade  ,  ove  piu.  spesso  ae¬ 
ca  do  no  simili  conbinazioni  ,  come  nel  Perii  , 
Messico  ,  Italia  Meridionale  ec.  ,  come  piii  chia- 
ramente  diremo  ancora.  Ed  ecco  eziandio  come 
in  mancanza  di  conduttore  ,  bastano  le  pioggie 
a  sommmistrarlo ,  e  qualche  volta  le  nubi , 
come  abbiam  veduto  in  quello  di  Rimini  . 

Ho  detto  di  quando  in  quando  ;  perche  se  ii 
terreno  intermedio  poca  umidita  acquista ,  Sa¬ 
ra  un  cattivo  conduttore  ,  per  il  quale  il  flui¬ 
do  elettrico  scorrendo  in  piccola  quantita,  sca- 
riclierassi  a  poco  a  poco  il  tratto  di  terra  posi- 
tivamente  elettrizzato  :  e  quindi  il  tremuoto  o 
sara  poco  sensibile,  oppur  nessuno  ;  Ma  qui  fa- 
cilmente  obbiettera  alcuno  .  La  bottiglia  di  Lei- 
den  si  scarica  in  un  attimo,  e  il  tremuoto  du¬ 
ra  alie  volte  sino  a  molti  minuti ,  come  abbiam 
veduto  in  quel  di  Lisbona  :  dunque  esso  non 
e  1’  effetto  dello  scorrente  fluido  elettrico  .  AI 
che  si  risponde  ,  che  il  fatto  della  bottiglia  e 
vero  ,  ma  non  e  vero  ,  che  ii  fluido  elettrico 
si  scarichi  sempre  con  tanta  prestezza  ,  ne  che 
mai  possa  formare  un  successivo  torrente  .  Di 
fatti  se  sotto  la  base  della  Pila  Voltica  met- 
tiamo  una  delle  estremita  dei  conduttore  me¬ 
tallico  ,  e  1’altra  tocca  la  punta  d’  un  carbone 
piramidale  posto  sui  disco  superiore  ,  vediamo 
escire  da  esso  carbone  un  torrentello  continuo 
di  scintille  elettriche  non  solamente  per  alcu- 
ni  minuti  ,  ma  per  giorni  interi .  Dunque  .... 
Ma  aggiungiamo  qui  alcuni  altri  fenomeni ,  che 
piu  chiara  rendano  ancora  la  presente  teoria. 
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Fenomeno  primo  :  Nei  grandi  tremuoti  ren- 
desi  torbida  1’  aequa  dei  pozzi  e  quella  ancora 
di  alcuni  laghi  ,  come  avvenne  nel  gia  mento- 
vato  lago  Lucio  dei  Tirolo  nel  giorno  dei  gran 
tremuoto  di  Lisbona  . 

Spiegazione  :  L’ aequa  e  quel  tale  anelettrico 
che  dopo  i  metalli  viene  dal  fluido  elettrico 
piu  avidamente  ricercato  .  Scorrendo  dunque 
esso  fluido  nei  grandi  tremuoti  in  si  gran  co¬ 
pia  ,  non  tosto  arriva  che  carica  di  sue  mole- 
cole  il  fango  ancora  e  sozzure  dei  fondo  dei 
medesimi  pozzi  e  laghi .  Ed  ecco  il  fango  is- 
so  fatto  positiyamente  elettrizzato  ,  vale  a  di¬ 
re  ,  necessitato  ,  come  ben  sapete  ,  alia  violen¬ 
ta  alternativa  di  ripulsioni ,  ed  attrazioni  :  e 
costretto  ad  isloggiare  dal  fondo  ,  ad  ascende¬ 
re  ,  a  discendere  ,  a  caraccollare  ?  e  a  intorbi- 
dare  cosi  la  precedentemente  limpidissima  ae¬ 
qua  .  Fenomeno  ,  che  se  ben  riflettete  ,  e  as- 
solutamente  impossibile  a  spiegarsi  altrimenti  . 

Altro  fenomeno  :  Alcuni  grandi  tremuoti  so¬ 
no  accompagnati  da  fenditure  e  da  voragini 
piu  ;  o  men  grandi  dei  terreno ,  da  cui  alie 
volte  sortono  effimere  fiamme  .  Il  che  ha  luo- 
go  piu  spesso  in  siti  montuosi  ,  che  in  pianu- 
re  .  Cosi  avvenne  nel  gia  mentovato  tremuoto 
dei  Quito  . 

Spiegazione  :  Piii  entro  ai  monti ,  che  sotto 
le  pianure  ,  esistono  delle  grotte  e  delle  irre- 
golari  concavita  grandi  e  piccole  .  Alcune  di 
queste  a  cagione  della  inferiore  decomposta 
aequa  ,  piii  o  meno  contengono  alie  volte  di 
gas  idrogeno  ,  o  aria  infiammabile  .  Se  questa 
non  e  pura  (  nel  quale  stato  &  veramente  in- 
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combustibile  )  ,  ma  mista  con  sufficiente  quan- 
tita  d’  aria  vitale  ,  oppure  atmosferica  non  to¬ 
sto  arriva  lo  scorrente  fluido  elettrico  ,  che  im~ 
mediatamente  accendesi  nel  modo  stesso  ,  che 
infiammasi  ancora  ,  mediante  la  scintilla  elet- 
trica  entro  dlla  pistola  dei  Sig.  Volta  .  E  sic- 
come  la  infiammazione  di  si  fatto  comhustibile 
e  la  piu  rapida  che  si  conosca  ,  qualunque  mas¬ 
sa  vi  sia  ,  grande  o  picciola  di  detto  gas  ,  tut- 
ta  viene  istantaneamente  accesa  ,  e  la  gran 
„  massa  di  calorico  che  rapidissimamente  svilup- 
pasi ,  colla  sua  benche  eecessiva  forza  elastica , 
non  potendo  lateralmente  spandersi  ?  attese  le 
gia  descritte  invincibili  pareti  ,  squarcia  piu  o 
men  violentemente  la  volta  :  ed  ecco  voragini 
piu  o  meno  estese  ,  per  cui  la  fiamma  rimonta 
alPatmosfera  e  rendesi  visibile  .  Cosicche  in 
tali  casi  da  occasione  il  tremuoto  di  propaga- 
zione  a  quello  ancora  di  localita  . 

Ma  non  si  prenda  abbaglio ;  perche  questa 
contemporaneita  d’ambi  tremuoti  Iungi  dall’es- 
sere  un  comune  fenomeno-  di  quelli  di  propa- 
gazione  ?  nelia  minima  parte  d’essi  si  verifica 
soltanto  j  come  si  e  veduto  di  sopra  in  tanti 
dei  Bolognese  ,  e  Romagna ,  nessuno  dei  quali 
cagiono  tremuoto  alcuno  di  localita  .  Guai  pe¬ 
ro  ai  paesi  ,  o  citta  disgraziatamente  fondati  su 
tali  concavi ,  se  questi  tandem  aliquando  em- 
pionsi  dei  suddetto  miscuglio  di  gas ,  perche 
alFarrivo  dei  fluido  elettrico  dovranno  crollare . 

Terzo  fenomeno  :  In  tempo  di  frequenti  tre¬ 
muoti  di  propagazione  suol  durare  lungamente 
serenissima  1’  aria  .  Di  fatti  quando  la  Roma¬ 
gna  venae  anni  passati  si  travagliata  da  essi  * 
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04  facea  apprensione  e  ribrezzo  il  si  saturato 
e  durevole  colore  dei  cielo  . 

Spiegazione  :  Un’aria  piu.  turchina  e  unaria, 
piu  serena  .  Se  piu  serena  ,  piu  secca  :  se  piu 
secca  ,  piu  coibente  ,  e  che  piu  rinserra  il  flui¬ 
do  elettrico  entro  al  Globo  ,  come  ben  sapete  . 
Piu  corpi  dunque  sotterranei  elettrizzati :  e  piu 
facilita  quindi  i  tremuoti  . 

Quarto  fenomeno :  Al  Perii  ,  al  Quito ,  al  Mes- 
sico  ,  sono  frequenti  i  tremuoti  . 

Spiegazione  :  In  dette  regioni  sono  frequenti 
ancora  le  *iiniere  metalliche  ,  vale  a  dire  l£ 
Pile  Voltiche  di  grande  estensiome  ,  o  sia  unio¬ 
ni  di  anelettnci  umidi  con  anelettrici  secchi . 
E  chi  non  sa  ,  che  queste  promuovono  mira- 
bilmente  il  corso  dei  fluido  elettrico  ? 

Quinto  fenomeno  :  Nel  citato  tremuoto  della 
Giamaica  piu  persone  veni  vano  ingojate  ,  chi 
affatto  ,  chi  sino  alia  gola  ,  sino  alia  cintola  ec. 
Anclie  in  quello  di  Messina  gia  mentovato 
qualche  persona  fu  anclie  ingojata ,  e  qualche 
chiesa  . 

Spiegazione  :  A  cagione  della  gran  copia  di 
fluido  elettrico  scorrente,  il  terreno  di  veni  va  al- 
ternativamente  fluido  entro  a  picciolissimi  tem- 
pi  ,  vale  a  dire  ,  or  piu  or  men  fluido :  or  piu 
or  men  solido .  Onde  chi  trovavasi  in  si  disgra- 
ziati  momenti  sopra  quelle  peculiari  localita  , 
ove  piu  sensibilmente  accadevano  dette  alter- 
native  ,  non  potea  non  essore  soggetto  a  piu  o 
meno  profondi  crolli  . 

Sesto  fenomeno  :  Mentre  dura  il  /tremuoto  di 
propagazione,  vedonsi  i  campanili  piu  o  men  ra- 
pidamente  oscill^re  .  E  trattandosi  dei  suddet- 
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to  gran  tremuoto  di  Lisbona ,  io  stesso  che  ab* 
lora  ero  in  Guadix  ,  cifcta  di  Spagna  nel  regno 
di  Granata ,  osservai  pOr  ben  quattro  minuti 
le  oscillazioni  di  quel  bello  ed  alto  campanile 
della  Cattedrale  ,  quali  alia  Croce  d’esso  erano 
sensibilissime  ,  e  rapidissime  .  Di  quando  in 
quando  per  gradi  rallentavano  :  indi  tornavano 
ad  esser  celerrime  :  e  cosi  alternativamente  . 

Spiegazione  :  Esse  oscillazioni  erano  il  neces¬ 
sario  effetto  dei  rendersi  alternativamente  flui¬ 
do  per  alcuni  momenti  il  terreno  :  e  il  rallen- 
tare  e  ravvivarsi  che  faceano  dipendeva  dal 
non  essere  eguale  in  tutti  i  momenti  la  quan- 
tita  dello  scorrente  fluido  elettrico ,  come  fa~ 
cilmente  intendesi  . 

Settimo  fenomeno  :  Nelle  contrade  ove  sono 
Vulcani  ,  meno  rari  ,  che  altrove  sogliono  esse¬ 
re  i  tremuoti  di  propagazione  .  Il  Peru  ,  il  Qui¬ 
to  ,  il  Giappone  ,  Islandia  ,  le  Azori e  le  due 
Sicilie  danno  testimonio  di  cio  ,  e  al  contrario 
Francia  ,  Germania  ,  e  la  Europa  Settentriona- 
le  sono  poco  travagliate  da  simii  flagello  . 

Per  ispiegare  adequatamente  questo  fenome¬ 
no  ,  conviene  prima  capir  bone  cosa  sia  un 
vuleano  .  Quattro  cose  sogliono  distinguersi  in 
esso  >  il  cratere ,  cioe ,  la  voragine  ,  il  focolare  ,  e 
sopra  tutto  quali  sono  i  veri  comhustibili  d’ogni 
vuleano  . 

Chiamasi  cratere  quella  specie  di  superiore 
scodella ,  in  mezzo  alia  quale  suoP  essere  la 
bocca  della  voragine .  Esso  e  piu  ,  o  men  vasto 
in  diversi  vulcani  .  L5anno  1766.  era  quello 
dei  Vesuvio  di  figura  quasi  ovale  ,  lunga  pie- 
di  1875.  e  larga  i38o.;  e  la  voragine  di  figura 
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orale  ancora,  lunga  94. ,  e  larga  79.piedi  giu.' 
sta  la  osservazione  dei  Sig.  Ingegncre  Andrea 
Fagonati  ,  autore  della  descrizione  dell’  eruzio- 
ni  di  detto  anno  .  AI  contrario  la  bocca  della 
voragine  dei  vulcano  dei  monte  Pichinca  pres¬ 
so  Quito  ,  osservata  quattro  anni  fa  dal  cel.  Sig. 
Humblot  ,  aveva  di  diametro  tre  miglia  .  Qua- 
lunque  voragine  poi  e  come  la  canna  dei  gran 
cammino  per  cui  esce  la  fiamma  sola  ,  come 
in  alcuni  della  Gordigliera  osservo  detto  Sig. 
Humblot ,  oppur  la  lava  ,  i  sassi  inflammati  , 
e  tanti  altri  ingombri  delle  rispettive  localita 
vulcaniche  .  Quello  presso  la  citta  di  Firando 
in  un’isola  dei  Giappone  ,  arde  perpetuamente  , 
e  la  sua  fiamma  illumina  circolarmente  sino  a 
175.  miglia  . 

II  focoiare  vulcanico  e  il  fondo  di  quel  piu 
o  men  vasto  concavo  ,  di  cui  la  voragine  '•& 
eontinuazione  ,  e  su  di  cui  bruciano  i  combir- 
stibili  vulcanici  .  Ma  quali  sono  veramente  que*> 
sti  combustibili  P  Gli  Antichi  comunemente  opi* 
navano  essere  i  combustibili  vulcanici  lo  zol- 
fo  ed  i  biturni  ;  ma  cio  per  piu  ragioni  non 
puo  sostenersi  .  Primo  ;  perche  esso  zolfo  e  bi- 
tumi  lentissimamente  bruciano  :  e  conseguen- 
temente  Se  hinno  superiori  ingombri  da  squar- 
ciare  ,  presto  debbono  estinguersi  ,  comfe  estin- 
guonsi  davvero  entro  a  un  fornello  che  chiu- 
desi  .  Secondo  ;  perche  nemmeno  possono  ac- 
cendersi  ,  se  manca  ii  vero  combustibile  vul¬ 
canico  ,  come  or’or  vedremo  . 

Dico  dunque  ,  che  il  vero  combustibile  di 
qualunque  vulcano  e  il  gas  idrogeno ,  o  sia 
aria  infiammabile  ,  che  ool  suo  prontissimo  im*- 


fiammarsi  e  il  solo  che  puo  sviluppare  grandi 
masse  di  calorico  ,  che  colla  sua  si  grande  for- 
za  elastica  sia  cagione  dei  si  energici  fenome- 
ni  vulcanici  gia  descritti ,  Ma  da  aove  e  come 
aversi  poi  una  si  grande  e  successiva  corrente 
di  gas  ldrogeno  nei  focolari  vulcanici ,  che  du¬ 
ri  ad  ardere  le  settimane  ,  i  mesi ,  e  qualche 
volta  gli  anni  interi  P  Rispondo ,  che  dall5 ae¬ 
qua  di  tai  luoghi  0  decomposta  dalle  piriti  ,  o 
giano  unioni  di  ferro  e  zolfo  . 

Imperocche  sono  esse  piriti  che  colla  loro  raar- 
cata  affinita  colPossigeno  dell’  aequa ,  decom- 
pongono  questa  :  il  di  cui  idrogeno  rimanendo 
consOguentemente  solitario ;  e  quindi  combi- 
nandosi  coi  calorico  che  tenea  Possigeno  in 
istato  di  fluidita ,  forma  subito  il  gas  idroge¬ 
no  .  Onde  se  questo  nelPatto  che  va  forman- 
dosi  ,  viene  acceso  da  qualche  scintilla  elettri- 
ca  ^  tutto  quasi  in  un  attimo  s’infiamma,  e  di 
mano  in  mano  quello  ancora  che  successiva- 
mente  formasi  al  focolare  e  che  rende  la  flam¬ 
ma  continua  dopo  il  getto  degi’  ingombri  so- 
prastanti  f 

Cosicche  tutte  le  volte  che  per  cavar  gas 
idrogeno  mettiamo  nella  bottiglia  di  vetro  ae¬ 
qua  j  acido  sulfurico  ,  e  limatura  di  ferro  ,  for- 
mansi  tosto  piriti  artifiziali  :  queste  decompon- 
gono  1’  aequa  :  risulta  quindi  il  gas  idrogeno  : 
ed  abbiamo  in  piccolo  un  vero  focolare  vulca- 
nico  .  E  se  nelP  atto  che  sorte  esso  gas ,  gli 
applichiamo  o  la  scintilla  elettrica  ,  o  un  zol- 
fanello  acceso ,  come  io  ho  fatto  piu  volte  , 
infiammasi  detto  gas  ,  ed  abbiamo  eziandio  un 
vero  vulcano  in  picciolo  ,  quale  dura  ad  arde~ 
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i'e  sintanfo  clie  le  piriti  pienamente  ossidate  , 
non  decompongono  piu  1’  aequa  ,  divenute  in- 
combustibili  .  Cosicche  la  combustione  di  que¬ 
ste  senza  fiamma  ,  facilita  la  formazione  dei 
gas  idrogeno  :  e  la  infiammazione  di  questo  i 
fenomeni  vulcanici  . 

Se  dunque  non  puo  risultare  vulcano  alcuno 
senza  la  decomposizione  delP  aequa ,  ne  questa 
senza  piriti ,  ne  piriti  senza  zolfo  ,  e  piu  che 
chiaro ,  che  nessun  vulcano  esiste  ,  il  di  cui 
piu  o  men  ampio  focolare  non  contenga  mol- 
to  zolfo  . 

E  poi  lo  zolfo  uno  dei  corpi  elettrici  5  quale 
si  sa ,  clioy  in  varie  circostanze  diventa  or  ne- 
gativamente  ,  or  positivamente  elettrizzato,  cioe 
atto  attissimo  a  fare  scorrere  il  fluido  elettrico: 
dunque  nelle  contrade  in  cui  sono  vulcani,  me- 
no  raro  debbe  essere  il  tremuoto  di  propagazio- 
ne,  che  altrove,ove  questo  proviene  or  da  zolfo 
^elettrizzato  senza  vulcano  alcuno:  or  dall’  ac- 
cumalarsi  la  elettricita  in  alcuni  anelettrici 
isolati ,  come  fa  nel  conduttore  della  macchina 
elettrica,  e  nellaPila  Voltica  senza  zolfo  alcuno. 

Concludiamo  dunque,  che  lo  zolfo  e  i  bitumi 
soli  sono  impotenti  a  dare  esistenza  a  vulcano 
alcuno  :  e  impotentissimi  affatto  a  produrre  il 
tremuoto  di  propagazione  ,  quale  e  1’ immedia¬ 
to  effetto  dei  rendersi  alternativamente  fluido 
per  alcuni  momenti  il  terreno  dallo  scorrente 
fluido*  elettrico  ad  una  certa  profondita  . 
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CONGHIETTURA . 


Dall’  essere  assolataroente  necessaria  l’ac- 
qua  nei  focolari  vulcanici,  come  abbiam  vedu- 
to  ,  e  comune  opinione  tra  i  chimici  ,  cbe  dun- 
que  tutti  essi  focolari  comunichino  coi  mare  , 
e  trattandosi  poi  dei  Vesuvio ,  sembrava  cio 
indubitato  .  Ma  1’  aver  predetto  un  Signor  Na- 
poletano  una  delle  grandi  eruzioni  d’  anni  fa  ? 
dalP  essere  caduta  una  lunga  e  dirotta  pioggia 
iU  quel  monte  e  eircondario  ,  mi  ba  eccitato  il 
duhbio  se  sia  acq.ua  marina  ,  oppur  piovana  } 
quella  dei  suo  focolare  .  Converrebbe  dunque 
far  piu  osservazioni  suile  precedenti  gran  piog- 
gie  ,  e  susseguenti  eruzioni,  per  poter  conehiu- 
dere  se  sola  P  aequa  piovana  sia  ,  o  non  sia 
quella  dei  focolare  Vesuviano  .  Nel  qual  caso 
potrebbonsi,  impedire  le  grandi  eruzioni  future 
coi  far  tali  fossi  e  tagli  alie  sponde  dei  cratere 
che  la  cadutq  a.cqua.  piovana,  in  vece  di  seo» 
lare  nella  voragine,  tutta  scorresse  su  i  lati 
esteriori  dei  monte  Cosicche  solamente  si  de- 
eomporrebbe.  la,  pochissirna  cbe  cadesse  per- 
pendicolarmente  sulla  stesga  voragine  ,  e  dalla 
quale  certamente  poco  rumore  risultar  potreb- 
be  .  Ed  in  tal  caso  quale  utilita  non  apporte- 
rebbero  simili  tagli  alia  Torre  dei  Greco ,  a 
Portici  ,  alP  Annunziata  ,  a  Resina  ec.  le  di  cui 
vigne  ,  orti  ,  giardini  e  campagne  vengono  tan¬ 
te  volte  devastate  dalla  lava  ,  e  da  quei  glo - 
bnletti  che  diconsi  cenere  dei  Vesuvio  ? 


FINE. 


